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1. Opgavebeskrivelse

N2C har rekvireret Teknologisk Institut til at udfgre test af luftrenserne "Aeroguard S" og "Aeroguard
Sense” med henblik pa at dokumentere effektiviteten overfor partikler og flygtige organiske forbindelser
(VOCQ). Testene udferes pa cigaretrgg i et ikke-ventilereret testkammer pa 20 m? ved Teknologisk Institut.

Effektiviteten af luftrenserne underseges ved fire hastighedstrin for " Aeroguard S” og ved tre forskellige
hastighedstrin for " Aeroguard Sense”. Til sammenligning og til beregning af luftrenserens effektivitet
udferes et referenceforsgg med slukkede luftrensere.

Der males kontinuerligt for partikelantal- og partikelmassekoncentration, samt for total koncentration
af flygtige organiske forbindelser (TVOC). Endelig undersgges det i hvilket omgang de to luftrensere ge-
nerer ozon ved at gennemfare 24-timers ozonforseg for begge luftrensere.

Luftrenserne er blevet testen i perioden fra den 1. oktober 2020 til den 6. oktober 2020 ved Teknologisk
Institut.

2. Konklusion

Luftrensernes effektivitet er undersggt i et ikke-ventileret testkammer pa 20 m? ved en raekke forskellige
hastighedsindstillinger og overfor partikelantal, partikelmasse og total VOC.

Reduktionen angivet i procent ved de forskellige hastighedsindstillinger er beregnet som: malt koncen-
tration 30 minutter efter endt rygefase i forhold til tilsvarende malt koncentration i referenceforseget
30 minutter efter endt rygefase (se mere uddybende beskrivelse af proceduren i afsnit 3). Resultater er
sammenfattet nedenfor og uddybet grafisk i afsnit 5.

Ved ozontestens start blev der malt en baggrunds-ozonkoncentration pa 8 (+1) ppb. | labet af ozonte-
stens periode var ozon-koncentrationen ligeledes pa 8 (+1) ppb. Dermed vurderes det, at luftrenseren
ikke giver anledning til ophobning af ozon.

, Beregnet reduktion 30 minutter efter endt rygefase sam-
Hastigheds- ) "
Luftrenser el menlignet med referencemalingen

Partikelmasse Partikelantal Total VOC (£5 %)

MAX >99,9 % >99,9 % 16 %

Aeroguard S 3 >99,9 % >99,9 % 8%

2 >99,9 % 99,7 % 9%

1 99,9 % 99,5 % 12 %

3 >99,9 % >99,9 % 10 %

Aeroguard Sense 2 >99,9 % >99,9 % 13 %

1 >99,9 % 99,6 % 10 %
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3. Procedure

Til forsggene anvendes cigaretrgg som kilde til partikler og VOC. Forsggene gennemfares i et ikke-ven-
tileret testkammer pa 20 m?, hvor vaeggene er bekleedt med teflonfolie for at reducere adsorption af
partikler og gasser. Testkammeret er luftteet og ikke-ventileret og er derfor velegnet til test af luftrenser-
effektivitet. Se Figur 1, hvor forsegsopstillingen er vist for begge luftrensere.

Hver test indledes med maling af baggrundsniveau for partikler og TVOC, og det sikres, at udgangspunk-
tet for alle forsag er sammenlignelige. Nar et passende baggrundsniveau er ndet i kammeret, initieres
rygefasen. Rygefasen bestar af sekventiel rygning af tre cigaretter ved brug af en rygerobot over en
periode pa ca. 25 minutter. Efter rygefasen fortsaettes malingerne i 30 minutter, hvor det udelukkende
er luftrenseren under test, som er aktivi kammeret. Herefter ventileres testkammeret grundigt for nae-
ste forseg pabegyndes. Luftrenseren under test er teendt under bade rygefasen samt 30 minutter efter
rygefasen.

Der udfgres desuden en referencemaling med slukkede luftrensere og med tilsvarende rygefase og
varighed som ovenfor. En ekstern ventilator pa lav indstilling bruges til at cirkulere luften i testkammeret
under referencemalingen.

Der logges kontinuerligt data for koncentration af partikler og TVOC i hele perioden. Som supplement
hertil udfgres to 24-timers forsag, hvor hver luftrenser er taendt 24 timer i testkammeret, hvor der lg-
bende foretages maling af ozonkoncentrationen i rummet. Temperatur og relativ luftfugtighed logges
desuden undervejs.

Ventilation af testkammer Rygefase Renseperiode (30 min.)

Farste Tredje
Luftrenser teendes cigaret Cigaret
teendes slukkes

Side 5 TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

Figur 1. Venstre: Billede af forsggsopstilling med Aeroguard S. Hgjre: Skematisk overblik over forsegsopstilling

4. Analysemetoder

41, Partikelantalskoncentration

Partikelantalskoncentration blev malt kontinuerligt med en “Condensation Particle Counter” CPC (model
3007, TSI Inc). Instrumentet teeller partikler i starrelsesintervallet 10-1000 nm (0.01-1 pm) med en tids-
oplgsning pa 10 sekunder.

4.2, Partikelmassekoncentration

Partikelmassekoncentration blev malt kontinuerligt med en DustTrak DRX (model 8533, TSI Inc.). Instru-
mentet maler partikelmasse i stgrrelsesomradet ~0.1-15 um og i koncentrationsomradet 0.001-150
mg/m?3. Apparatet maler i starrelsesfraktionerne PM1, PMz2s, PMa, PM10 0g PMiotal med en tidsoplasning
pa 10 sekunder. Méaleprincippet er baseret pa laserdiffraktion.

43.  Flygtige organiske forbindelser (Total VOC)

Malinger af den totale koncentration af flygtige organiske forbindelser (Total VOC) blev udfart med en
Tiger VOC Detector fra ION Science. Instrumentet maler VOC-koncentration ved brug af fotoioniserings
(PID)-teknologi i omradet fra O til 20.000 ppm med en sensitivitet pa 0,001 ppm. Der er malt med en
tidsoplasning pa 10 sekunder.

44,  Ozon
Ozon-koncentrationen er kontinuert blevet malt med en Teledyne APl Ozone Analyzer model 430. In-

strumentet kan male ozon-koncentration i omradet fra 0 - 20.000 ppb (20 ppm) med en preecision pa
0,5 ppb og en nedre detektionsgraense pa 2 ppb. Der er malt med en tidsoplasning pa 10 sekunder.
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4.5. Temperatur og relativ luftfugtighed

Temperatur og luftfugtighed i testkammeret er malt med USB data logger (MC USB-500/600 Series) med
et malepunkt hver 5. minut.

5. Resultater

Under alle forsggene blev temperaturen malt til at veere 22 °C (+0,5 °C) og den relative luftfugtighed blev
malt til at veere 61 % (£3 %). Luftrenserens effektivitet overfor partikler og TVOC er udregnet som en
procentvis reduktion af den madlte koncentration 30 minutter efter endt rygefase sammenlignet med
den tilsvarende koncentration malt i referenceforsaget 30 min. efter endt rygefase (uden luftrenser
teendt). De beregnede reduktioner er vist i konklusionen i afsnit 2. Malingerne viser desuden, at PMzs
tegner sig for mere end 98 % af den malte partikelmasse, hvorfor den beregnede effektivitet af luftren-
seren overfor PM250g PMioal €5 ens.

De grafiske fremstillinger af udviklingen i koncentrationer for diverse maleparametre er vist nedenfor.
Resultaterne er preesenteret saledes, at koncentrationen vises fra starten af rygefasen (cirka 20-25 mi-

nutter) og frem til 30 minutter efter endt rygefase.

Tabel 2: Oversigt over grafer for de forskellige luftrensere og maleparametre.

Aeroguard Sense

Aeroguard S

Partikelantal Figur 2 Figur 5

Partikelmasse Figur 3 Figur 6

Total VOC Figur 4 Figur 7

Ozon Figur 8 Figur 8
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5.1.  Aeroguard Sense
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Figur 2. Partikelantalskoncentration for Aeroguard Sense.
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Figur 3. Total partikelmassekoncentration for Aeroguard Sense.
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Figur 4. TVOC-koncentration for Aeroguard Sense.
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52. Aeroguard S
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Figur 5. Partikelantalskoncentration for Aeroguard S

Side 10 TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK

INSTITUT
5
4
— 4
m
£s
E
o 3
"]
© P Aeroguard S - Niveau Max
S @ Acroguard S - Niveau 3
] .
X - e Acroguard S - Niveau 2
)
< e Acroguard S - Niveau 1
[a

—_

= Reference

—_

0

00:00 00:05 00:10 00:15 00:20 00:25 00:30 00:35 00:40 0045 00:50 00:55
Tid [timer:minutter]
Figur 6. Total partikelmassekoncentration for AeroGuard S
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Figur 7. TVOC-koncentration for AeroGuard S
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5.3. Ozon
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Figur 8: Ozon-koncentration malt for hhv. Aeroguard S (periode markeret med sort pil) og Aeroguard Sense (periode
markeret med gren pil).

Side 12 TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT



